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DE EL PO DE CHAPA Elﬁ@-&»« Z2mm ft,,ﬁﬁm:? 4,&-3«W« 1,53 m 4,46 m2 1,59 me
PO, BE CALCULARK D QUE 244000, A, G 244 wid 1B A AL A7
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| ¥ o | PENDIENTE MININA = {Zom R METRD | | PENDE MINL FoR MiET
| MATERIAL. Y EL. ”ﬁm (SOBRETODO EN EL LADO ON- ‘kmwﬁmgiméii DE PUNTA = 30 M. kmuﬁﬁﬁgggﬂl N P o Eﬁl
DE CHAPA QUE SEVA] | DULADO) PARA EVITAR EL TRA-

MUBAR ... @:\,mo ¥ OEL DEspERDICO,

J

*&U?ﬁﬁ.ﬁmﬂﬁ:nmw DE PUNTAY (BUuPs
Kmma Digminuie 8 se »Aumgmu

REOSICION DE LOS BORDES mmumnca@) SE P,

Ly PEMNSEMTE,
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/@ CALCULAR LAS CHAPAS

N
A LO ANCHO

A Lo LARGO

SPARA CALCULAR LA MEDI-
PA Y LA CANTIDAD DE CHA-
PAS QUE ~HARAN FALTA A O
LAREO,-HAY QUE TENER. £N
CUENTA LOS EMPOTRAMIEN -
s, 08 ALEROS, LAS SUPER:
foSICIONES MINIMAS , BT,
®-HAY QUE TRM‘KR DE UBk
CAR LS SUPERRCSICIONES
DE LAS CHAPAS BN COINCIDEN-
ClA CoN LOS TIRANTES PARA
\Ebﬁ‘iﬁ FUARLAS BIEN,

i g

"ESTE CALCULO SE HACE
COMBINANDO EL. LARGO |

| COMERCIAL DE LAS CHAPAS
¥ 1A DiSTANCIA QUE DEJARE-

®HAY QUE TENER EN CUEN
Th LOS EMPOTRAMENTOS
Y LAS SUPERPOSiciONES
IAS CHAPAS GALVANIZA-

NERSE 4 Y2 ONDA Y s
DE FIBROCEMENTD 4/2
ONDA..

@S\ NO DA CON CHAPAS
ENTERAS ,HAY QUE CAL-
CULAR CUNNTAS CHAPAS

AS DEBEMN SUPERCD-

2% CALCULAR

Q&Bw QUE CORTAR. .

K@;‘E_ UTILICEN.

L0S ACCESORIOS

eMUCHOS TiPoS DE CHAPAS ADMITEN 10S
MiSmMos ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS,
®LAS COMBRERAS, LAS BABETAS Y LAS
CANALETAS GENERALMENTE SE-HACEN
DE CHAPA GALVANIZADA , PERD CARM 1A
CHAPAS TE FIRROCEMENTO EXISTEN FiE
Zhs EcPECIALES.

®1lOs ELEMENTOS DE FidACioN (Cla-

VO, TORNILLOS,, GANCHOS © GRAPAS)

TAMBEN v&mm SEGUN EL TiPo DE
CHAPA Y EL Tifo DE TIRANTES QUE

CANTIDAD

@A DECIDIR SU DISTRIBUCION -HAY
QUE CONTROLAR. QUE LA SEPARACION
ENTRE TIRANTES NO SUPERE LA MAXL
MA ACEPTABRLE PARA EL TiPO TE CHA-
PA ELEGIDA (PARA QUE NO SE ARRUEEN
Ni s E@M.%N}

SSEMPRE HAY QUE COLOCAR WOR L0 MENOS:
A TIRANTE EN EL BORDE SUPERIOR..

A TIRANTE EN EL BORDE INFERIOR.

1 TIRANTE EN GQIMGIDENG'.A CON CADA

LINEA DE ‘SUPERFOSICION DE  PUNTAS! /V

CALCULAR LOS TIRANTES

~

LONGITUD
®4 LA MEDIDA DEL Amaxam SE SUMARA:
«ToR CADA FORDE EMPOTRADO : 40 om,
=TPOR CADA ALERO: EL. ESPEsCR, TE T

RED SOBRE LA CUAL PASA (A) Y o QUE|
Vi A R EL TECHO [ MEDIDA TEL
ALERO

*uO c;n) @ @\]

Msmp;:\ DEL AMB&EI\TTE_—MWALE@:)*T”

)

SECCION D |

@ PARA. DECIDIR LA SECCION DEBE
CONSULTARSE BIEN , PORUE ESTA ME
DDA TEPENDE DE N\UCHA“& cosAS ,
FOR, Eqmpm :

~DISTANCIA ENTRE APOYOS.
—~SEPARACION ENTRE TIRANTES,

— MATERIAL. DE loa TIRANTES,

- PESO DEL TECHO.

~TFUERZA DEL VIENTO BN LA ZONA.
-8l PUEDE HABER NIENE.

J

Y OTRA B COSAS.



| @PARA SABER EXACTAMENTE QUE CAM
TIDAD PE CADA MATERIAL. LLEVARA
UNA LOSH, SE NECESITA SABER BIEN
| COMO ES SU ESTRUSTURA (NGl
| YENDO viaAs Y REFUERZOS ).

® ToR Lo TANTO PARA UN COMPUTD

EXACTO DE MATERIALES RACE FALTA

UN CALCULO EXATTO E LA ESTRUCTURA
RESISTENTE, ESO SO0 PUEDE -Hi-
CERLO UN INGENERD, UN ARQUITBCTO
O UN MAESTRO MAYOR, DE OBRAS .

i TENER Topos los DETOS |

| | RAR Vighs , REFUERZOS, NI CARGAS

st

i

CEL CALODLO DE MATERIALES
AN HORIMIGE ,
FICACICN BN VOLUMEN B silo AFUcs,
CBLE BRA UNA BESTIMACION DE COSIOS
TARA SU ELAPORAMION DEEE SER. s

- 13-15
K ARMADO For DOl

y , | )
ESTIMACION PARA Am2

@®EN ESTA PAGINA SO SE DAN lo=
DATOS PARA ESTIMAR 1A CANTIDAD TE
MATERIAES NECESARICS PARA -HACER
A DE losA SIMPLE (SIN CONSIDE-

ESPECIALES).
@TAMNPOCO =E INCLUYEN LOS MATERIA

LES QUE SON NECESARIOS PARA AR
MAR Lo= ENCOFRADOS Y/© APUNTA

| | LAR (MADERAS, CLAVOS, ALAMBRES

g A
CUANDO EsS UM TECHO

@EN EL codg DE LosTEcHoS DE lo-
=A HAY GUE INCLUIR EL AlSLANTE
TERMICO, EL. CONTRAPISO TE PENDIEN
TE, LA CARPETA  EL TRATAMIENTO 1M
PERMEABILIZANTE., LAS BABETAS Y
LA PROTECCION DEL. TECHADO @J:: QUE
CORRESPONDA SEGUIN EL CASD),

@CUANDO LA Losh E TEGHO SE HACE
INCLINADA , LAS MEDIDAS SE TOMAN
CONSIDERANDO LA PENDENTE, Y -

EN LA CLANILLA SiIGUIENTE SE
DAN los DEoS APROXIMADOS
PARA PODER ESTIMAR EL COS-
O DE MATERIALES R pmETe
UNA L@S&"&W\PLE"QLTJ_E’TENG% AS
SGUIENTES. CARAC

@ osh SIMPLEMENTE -ARSYADA
EN UNA SOLA DIRECCIAN
BDISTANCIA ENTRE APOYOS 1 520 M
@ ERPESOR e LA Losa s Mo
@ AAMADURA. PRINCIPAL
AllierRo DEL & CADA 1B
@ ARMADURA DE REPARTICISON:
4R DEL & CADA 25om.

OTRos). VECES LLE C =0,
\;{ ) I\ CES NO [LEVAN CoNTRARISO )
N
\OsA pE
He As e
(FoR CADA M?)
RACTER(STICAS ! ’
HORMIGON DE PIEDRA (011 M2)
4 CEMENTO 33,00 Kar |%ooee M2 = . ks
3 ARENA O072 M3 I¥ocenaMZ = M3
3 PIEDRA Q072 M2 1% M2 = ____ M2
HIERROS NERVURADDS |
HIERRO DEL & FOM e ME M
HERRS PEL & A M e M2l=_____m
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EL COSTO DE 16§ MATERIALES)
DE UNA LOSA CERAMICA ES
LA SUMA DE:

| @ . COSTO DE LAS VIGUETAS PRE
TENSADAS.

(Pl

PARA CALCULAR

UNA LOosA CERAM
CA,HAY QUE CoNg

@ £L. COSTO DE 1OsS BLOQUES CE-
RAMICOS PARA lOos=A,

® ElL. CosTO DE los HiERROo= e
PleTriBUucCION.

@ ). Cos TE LA CAPA DE -HOR

CER QUE DISTAN~

CiA HAY BNTRE JoS
APOYOS DE LAS Vi

GUETAS (LLAMADA
"LUZ DE CALCLLOY)
Y QUE PESO VA A
SOPORTAR -4 LOSA

'\Mlamu.

y

\QAMM&::@ ‘CARGA! ). |

B TENENDO Esos

CON EXACTITUD [ DATDOS HAY QUE
CONSULTAR EL. Fo-/

| LLETO TECNco DE

RA UN CALCULO EXAC

BUSCANDD Ew L

LANILLA QuE

TRAEN Es0sTollE
Tos TECNICOS ShA-

| Los FARRICGANTES
| DEL TiFo DED

BREMODE]

) I QUE. ALTURA D&
BEN TENER LOS
BLOQUESS,

® QUE' ESFESoR BE

QUE USEMOS.

BE TENER LA GAPA

: DE HoRMIGEN,

I ESA 52 LA UNicA Y
| MANERA DE CALCU
AR EWT‘AMEWB
| EL CosTo,Y TAMBIEN
L DE -HACER RleN LA

7 Comp A VECES :
| PUEDE ALCANZAR J;
7 CoN UN cALculo 1
i A’PRD}CIMADO VEA-

mmum

1 @ LarGo: & LA DisTANCIA ENTRE Los

ViGUETAS

® CANTIDAD  -HAY QUE CALCULAR 2
VIGLUETAS TOR, CADA METRO DE LARGO
PEL APOYO. A LA CANTIDAD QUE DE ES-
TE CALCULO, HAY QUE AGREGARLE 1
VIGUETA MAS (PARA EL BORDPE FINAL).

APOYOS HAY QUE SUMARLE 15 om. PARA
APOYARLAS (Bem EN CADA PUNTA) Y LAS

e

los BLOQUES
@ =ON DE =owm
PE ANCHO £ CAl:
CULA G6F BLOGUES
FoR CGADA M2 DE
Losk,

B SON TE 25 oM

DE ANCHO SE CAL

CULA & BLOQUES

SALIENTES QUE HAYA, AL COMPRAR, ELE-
\GIR LA MEDIDA COMERCIAL {gUAL S M\{O@/

TOR CADA MZ DE
\MLE:D&#:.

™

N Los dierkos v |
EL. ‘HormiGSn |

GHERROS: PARA
HACER UNA ESSTIMA
CioN, CONSIDERAR

DEL 4 FOR CADA, M/
@-HORMIGON : SE |
PUEDE ESTIMAR CON
SIDERANDD OCF Mé
DE HORMIGON ToR

Zm DE HIERRD Del. | |
Y ZnIE HERRD /| |

) \CADA M DE LOSA, )

o oLviDE qQue )
ESTOS DATOS DE

LAs losAs soN

ESTIMATIVOS PARA, |
CALCULAR EL cos]
Y QUE NO SE 1o6 |
DERE USAR TARA &




CANTIDAD DE CABA

U N mecia

.............

PARA CALCULAR EL CosTO
NECESITAMOS SABER LA

MATERIAL. Y 30 COSTO

(EN LAS PLANILLAS DE QA@

e CANTIRADES NO &£STA
NC:LU Do BL Pogl»

/USANDO LA PLANILLA DE cALeuLo DEL)

CoZ PoDREMOS SABER CUANTD NOS
VA A COSTAR 1O QUE QUEREMOR j—i
HACER "y TAMBIEN PODREMGS Comy
' PARAR 168 CoSTOS DE DISTINTAS

\ SolucioNEs PsiBLES. .Y ELEGIR

TACER CON EL DINERO DisPoMiBLE,
PRIMERD CALCULAMOS: EL COSTO DE
1M, M2 0 Am3 D Lo QUE QUEREMOS
HACER Y JUEGO DIVIDIMOS LA CANTIDAD
”.DE: I> ME.RO DiISPONIELE TOR ESE (WSO,

f PARA SABER CUANTO -PODREMOS

| E?ARA CUANTO ALCANZA EL

—1 ¥ EL RESULTADO NOS INDicARK

PERO CONIENE AGREGAR TR
O MENOS UN 10 BR ClENTD

MAS FoR. DESPERDICIO, TORRUE
£ INEVITABLE -AVNQUE TRABAJE |:
Mos coN MUSHO CUIDADO.

Y RECORDEMOS “TAMBIEN
QUE TRECIO UNITARIO DE UN
MATERIAL ES FOR ETEMPLO, |
1 EL BRECio DE 1MP DE ARENA
O DE PEDRA...DE UNA BOLSA
Te CAL O DE CE”ME::‘MT(ZJWE@

Si g8 VAN A HACER VARIAS TAREAS
PUEDE CONWENIR SUMAR LAS CANTIDA-
DES DE UN MisMo MATERIAL QUE SE
USARA BN LAS DISTINTAS TAREAS, Y
DESPUES CALCULAR EL COSTO DE LA
Qmimag TITAL DE CADA MATERIAL.




1=-18

CANTIDAD
DPE CADA
MATERIAL

PRECIO

IDE CADA

MATERIAL

COsSTOS
TOTALES




1 Y]

Lo EWNTREGDO PUEDE
SER DE MENOR CALIDAD,..
GLE PoR ERROR O AJTOR, EOEMPLO CEMENTO
TOR MALA FiE, & UNO | | VENCIDO...O LADRILLOS
No L& ENTREGULEN MALOS .. oY ESO VA
TUBTO Lo QUE COMPRD. ) | ConNTRA LA CALIDAD DE
o L& CONSTRUCCION.

[ O PUEDE SER MENOR CANTIDAD
CONMO SUCEDE FRECUENTEMENTE |
| CoN LA ARENA Y CON EL ‘
CASCOTE../ ESO VA CONTRA
MUEW EQ@NDM%

£S5 MUY TRECUENTE

( PorR E20 AL RECIBIR lOS
MATERIALES CONVIENE
TOMARSE EL TiEMPo PARA
VERIFICAR CoN CUlpADO
IO QUE Nos ENTREGAN,
ANTES DE FIRMAR EL
REMITO o D QUE EL
\CAMION SE VAYA,

CA«L CEMENTO,
CEMENTO DE AL&MMLER!A

®CONTROLE QUE LAS
POLSAS NO ESTEN RO
TAS Ni-HUMEDAS, Y
QUE EL MITERIAL NO
EsTE ENDURECIDO Ni
CoOMN gRUMOs.
BCONVIENE COMPRAR
=N NEGIGX?-!GS QUE NN
DAN DASTANTE, OARA ':::a‘
QUE EL mm BE
EENUE‘:VE T Mo Sehk Wil

e
& P ) Py
Q! i=go. X » i

o EN BOLSAS S || & & GRANEL :

LA CAPACIDAD BE LAS AN PARA PODER CONTRO.
BOLSAS VARIA MucHo i (1A HR COANTOS M3 1=
DE UN CORRALON A K ' ENTREGAN:
OTRO; ASI QUE: . ) =l | wARME UN ‘CoRRAL” IR
=MDA COKNTOS Lo Wk 8 i) e for EIEMRLO meM) AN R
CONTIENE CADA BOLSA , W | ~aGA VOLCAR ¢ ‘ atod
HASTA TONDE LA [LENAN. ‘ ol | RIAL DENTRO DEL omzm: ALTURA | M
= TENIENDO EN CUEN~ "{ia15 gy | | =ENRASE EL MATERIAL. AW 2 Mo
Th QUE 1M =4cooln = =i | | =MiDA cquémrum o) | F5em | Aem®
CALCULE COANTAS BoL LA = Hikos | | | PA Y CALCULE COANTES [ B0 om | 4 a2
\‘“"65 FORMAN 1 A3 S \ri? LE ENTREGAN, PS5 | e Nﬂj




" LADRILLC

®los PRECIOS VARIAN
fsir:e?;um SEAN LADRILLOS

DE 48 o DE 2%,

mm:mﬁ 1BAPEREN £
“TAR. BIEN ToRMADOETE
NER CoLoR PAREJO ¥

log "eruDas SE RoMPEN
Al GOLPEARLCE DE CANTD,
los "QUEMADCE" soN

TORCIDOS, NEGRUZCOS
7 EAQA:DQS

ESTAR BIEN HoRNEADE,

e,

®CONTROLE RUE
SEAN DE LA MEDIDA
QE SE ADIO Y QUE.
No TENGAN FISURAS
Nl RATADURAS,
®los PLOQUES bE
Jormigon QUE SE
*wmz—:&mm CON -
CiLIDAD SoN MUy R

® CONTRDLE GUE NO
ESTEN TORDIAS, L |
SURARAS NI ROTAS.
@ VERIFIQUE QUE
SEA PEL LARGO
QUE CORRESFONDA,
@ COIDE QUE SE LS
PESCARGUE. CON CL|
DADG, EVMTTANTD GUE
EECIBAN GOLFES M
PORTANTES ¥6 QUE

KS@D RESISTENTES, J)

(NER 0S

® o ACEVTE QUE LE
ENTREGUEN HIERRO
Hso &N LugAR DEHIE
RRO NERVURADO (BL
liso ResisTE APROYI-
MADAMENTE. LA MITAD
QUE EL NERVURADG).

i

@ CONTROLE GQUE
SEAN DEL. ‘GROsoR”
PEDIDO. PARA £30,
TOME  EL SALMAT DEL.
HIERRO CON UNA TE-
NAZA Y MDA LA APER-
TURA DE LA TENAZA
EL HERRD *DEL 42"
MIDE APROXIMADAMEN-
= 4 MILUMETROS, EL
D‘EL &' MIDE & MM, EL

“DEL 8" MDE 8 MWET,
\C

‘\\

SE CURVEN MUCHO,

o

® ASEGURESE QUE
SEAN DE DNA MisMA
PARTIDA,

®COMPRE UN foco |
o qUE VA A |
ColOCAR,, PARAGUAR
DARLO %%A FUTURAS |

MAS DE

REPARACIONES.

BS| COMPRS  MATE-

RIAL DE 484 CALIDAD,
VERIFIQUE QUE NO

K'T:E Neh FALLAS, //

n:os ES ML'T"A
TEDE @GMPAEAM

" CHAPAS

@ CONTROLE QuUE
SEAN DELTIRO Y LAS
MEDIDAS PEDIDAS.
O ElL ESPESOR ES

Moy DiFicil D RECO |

NOCER, Sl No SE Comdh
RA CoN OTRA CHAPA.

®Lhs CHARPAS GALVA
NiZADAS SoN Mg
GRUESAS CUANTO Mg
NOR, ES EL Muw&:m

\ﬂii?. IDENTIFICACION.

W\\,

- PVC. o

® VERIFIQUE QUENOES
TEN FISURADDS o ROTE
@ PVITE SCMETERLOS A
GO\ VS, ARRASTRES, CUR,
VATURAS, ARYOS DESTA
REJOS “ﬂfm PESQS MFOR
TANTES (PROCURE TRAS.
LADARIOS AGRUPAPOS),

Y Con LA, Mtgm
ATENCIEN hay QUE.|
| BEVISAR COAQUER
| onA COSA S{JE sE

®AERIGUE. COMD DIE

@:F_M ESTIBARSE.




